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Columbus

Cel eksperymentu:

Eksperyment ma na celu wprowadzenie ucznidw w podstawy elektrochemii, pokazujac, jak reakcje utleniania i
redukcji miedzy metalami a kwasem cytrynowym prowadzg do wytwarzania energii elektrycznej. Uczniowie uczg
sie, jak dziatajg ogniwa elektrochemiczne i jak rézne materiaty mogg generowac prad elektryczny.

Co pokazuje dla danych zakreséw wiekowych?

* Klasy 1-5:
Eksperyment pozwala uczniom zrozumie(, jak zwykta cytryna moze wytwarzac energie elektryczng. Poprzez reakcje metali
(cynk i miedz) z kwasem cytrynowym uczniowie mogg zobaczy¢, jak powstaje napiecie, ktére zasila diode LED. To
wprowadzenie do podstawowych zasad pradu elektrycznego i dziatania prostych ogniw.

* Klasy 6-8:
Dla tej grupy wiekowej eksperyment wprowadza do pojecia elektrochemii. Uczniowie dowiedzg sie, jak reakcje utleniania
(na gwozdziku) i redukcji (na miedzi) pozwalajg na wytwarzanie energii elektrycznej. Poznaja, jak r6zne materiaty reaguja
ze sobg w procesie, ktéry przypomina dziatanie prawdziwych ogniw galwanicznych.

+ Szkoly Srednie:
Eksperyment pozwala uczniom zrozumieg, jak procesy chemiczne miedzy metalami a kwasem cytrynowym prowadzg do
wytwarzania energii elektrycznej. Bedzie to okazja do omdwienia pojec takich jak reakcje utleniania i redukcji oraz do
zapoznania sie z zasadami dziatania ogniw elektrochemicznych, ktére stanowig podstawe wielu technologii, w tym baterii i
akumulatoréw.

Potrzebne materiaty:

* 4aytryny

+ drut miedziany lub kabel np. od starego przedtuzacza
+ 8 ocynkowanych gwozdzikéw

+ dioda elektroluminescencyjna (LED)

Jak wykonaé doswiadczenie?

Przetnij cztery cytryny. Zdejmij ostone z kabla (przewodu) tak, zeby widac byto miedziang wigzke i podziel go na odcinki o
dtugosci ok. 7 cm. Nastepnie nawin pod gtéwke gwozdzika jeden koniec przewodu. Przygotuj tak 7 gwozdzikdw z
nawinietym przewodem. Whij w kazdg potéwke cytryny gwozdzik a nastepnie potacz potdwki cytryn przewodem
miedzianym. W ten sposob utworzysz potgczenie szeregowe cytryn. Przytdz diode krotszym precikiem do gwozdzika, a
dtuzszym do przewodu miedzianego. Zamkniesz w ten sposéb obwdd elektryczny, aby mégt poptynac prad i zaswieci sie
dioda.

W razie problemdéw sprawdz potgczenie lub podepnij odwrotnie diode. Oczywiscie mozesz cos innego zasili¢ w ten sposob
albo zmierzy¢ miernikiem napiecie, jakie wytworzyto sie w tak przygotowanej owocowej baterii.
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Jak to dziata?

Niestety, cytryna nie gromadzi w sobie pradu. Jednak jej sok reaguje z metalami a tam zachodzi reakcja elektrochemiczna,
ktéra wprawia w ruch elektrony. Kluczowym dla dziatania tej baterii jest uzycie dwdch rodzajéow metali. W naszym przypadku
byt to kawatek przewodu miedzianego oraz ocynkowany gwozdzik. W takiej baterii uzywamy kwasu cytrynowego, aby cynk
(na gwozdziku) oddat elektrony (utlenit sie). Miedz przyjmuje elektrony (ulega redukdji) i przy okazji wydziela sie tam wodor w
postaci gazowej. Metale posiadajg tak zwany potencjat elektrochemiczny, a znajac go mozemy stwierdzi¢, czy dany metal w
danej sytuacji bedzie chetniej oddawat czy przyjmowat elektrony.
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