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Cel eksperymentu:

Eksperyment ma na celu zrozumienie wptywu topnienia lodu na poziom wod oceanicznych. Pokazuje réznice
miedzy lodem ptywajgcym (ktdry nie podnosi poziomu mérz po stopnieniu) a lodem lgdowym (ktéry prowadzi do
wzrostu poziomu wod po stopnieniu). Dzieci i uczniowie réznych grup wiekowych uczg sie o skutkach topnienia
lodowcdw i zmianach klimatycznych, ktére mogg prowadzi¢ do podnoszenia sie poziomu morz.

Co pokazuje dla danych zakreséw wiekowych?

* Klasy 1-5:
Dzieci uczg sie, jak topnienie lodu wptywa na poziom wody w oceanach. Eksperyment pomaga zrozumie¢, dlaczego 16d
ptywajagcy na wodzie nie podnosi poziomu mérz, ale 16d na lgdzie, po stopnieniu, powoduje wzrost poziomu wody. To
wprowadzenie do tematu zmiany poziomu morz i efektéw zwigzanych z topniejgcymi lodowcami, ktére majg ogromny

wplyw na naszg planete.

* Klasy 6-8:
Uczniowie poznajg réznice miedzy lodem ptywajagcym a lodem na ladzie. Zrozumiejg, dlaczego topnienie lodu na Arktyce
(ptywajacy 16d) nie podnosi poziomu mérz, ale topnienie lodowcéw na Antarktydzie czy Grenlandii (16d na ladzie) prowadzi
do wzrostu poziomu oceanéw. Eksperyment umozliwi im lepsze zrozumienie globalnych proceséw zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi oraz ich wptywem na srodowisko i ludzi.

+ Szkoly Srednie:
Licealisci bedg mogli przeanalizowa¢ naukowy mechanizm zwigzany z réznicg miedzy lodem ptywajgcym a lodem
ladowym, a takze wptywem tych proceséw na poziom wéd oceanicznych. Zrozumiejg konsekwencje topnienia lodowcow
w kontekscie globalnego ocieplenia, a takze przedyskutujg wptyw tego procesu na zmiany klimatyczne, takie jak
podnoszenie sie poziomu morz i jego potencjalne skutki dla miast nadmorskich i ekosystemoéw przybrzeznych.

Potrzebne materiaty:

+ 2 przezroczyste miski o Srednicy minimum 40 cm

+ Talerzyk (spodek) o Srednicy ok. 5-7 cm (bedzie unosit sie na wodzie)
+ Woda

+ Kostki lodu

+ Mazak do oznaczania poziomu wody
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Jak wykonaé doswiadczenie?
Czesc 1: Lod ptywajacy w wodzie (Symulacja topnienia lodu morskiego, np. z Arktyki)

1. Napetnij pierwszg miske wodg do potowy.

2. Wrzuc kilka kostek lodu - tak, aby swobodnie unosity sie na powierzchni.
3. Zaznacz mazakiem poziom wody na $ciance miski.

4. Poczekaj, az 16d catkowicie sie rozpusci.

Obserwacja: Poziom wody nie powinien sie zmienic - ptywajacy 16d juz wczesniej zajmowat odpowiednig objetos¢.

Czes¢ 2: Lod na ladzie (Symulacja topnienia lodowcdw lgdowych, np. z Antarktydy lub Grenlandii)

1. Do drugiej miski wlej tyle samo wody, co do pierwszej.

2. Umiesc talerzyk na powierzchni wody - bedzie on symbolizowat I3d.

3. Na talerzyku utdz kostki lodu (to nasze lodowce).

4. Zaznacz mazakiem poziom wody w misce - powinien by¢ taki sam jak w pierwszym przypadku.
5. Poczekaj, az 16d sie rozpusci - czeS¢ wody sptynie z talerzyka do miski.

Obserwacja: Poziom wody wzros$nie, poniewaz topniejgcy 16d lgdowy dostarcza nowej wody do oceanu.

Wytlumaczenie dla dzieci:

1. Lod ptywajacy (np. Arktyka) nie podnosi poziomu wdd, gdy topnieje.

2. L6d na ladzie (np. Grenlandia, Antarktyda) powoduje wzrost poziomu oceandw, gdy sie topi, bo dodaje do nich nowg
wode.

3. Jesli poziom mdrz sie podnosi, moze to spowodowac zalanie miast i wysp, a takze zmiane ekosystemdw przybrzeznych.

Whioski:

Topnienie lodu ma powazne konsekwencje dla poziomu morz i zmian klimatycznych. Choc eksperyment z kostka lodu

w szklance nie pokazuje petnej skali problemu, rzeczywistosc jest znacznie bardziej ztozona. Zmiana poziomu morz zalezy
od wielu czynnikdw: objetosci lodowcdw, ich potozenia (I6d na Igdzie vs. 16d ptywajacy), a takze réznic w gestosci wody
stodkiej i stonej. Topnienie Igdoloddw, takich jak te w Antarktyce i Grenlandii, ma bezposredni wptyw na wzrost poziomu
oceandw, o jest jednym z efektdw globalnego ocieplenia. Ponadto, eliptyczny ksztatt Ziemi wptywa na rozmieszczenie wod,
Co moze jeszcze bardziej intensyfikowac skutki podnoszgcego sie poziomu morz. To wszystko wskazuje na powazne
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatycznymi, ktére mogg miec daleko idgce konsekwencje dla naszej planety.

@) gﬁlnrdbdgonn Footprint



tytut eksperymentu: [&ﬂﬁ@ﬁﬁ‘@@wﬂf
Enengli) y

Columbus

Whnioski (rozbudowane):

1. Lod ptywajacy (np. Arktyka): Prawdg jest, ze topnienie lodu ptywajgcego (np. w Arktyce) zmienia poziom morz tylko
w niewielkim stopniu. Wynika to z réznicy gestosci pomiedzy wodg stodka, powstatg ze stopionego lodu, a stong woda
oceandw. Woda z topniejgcego lodu ptywajgcego nie powoduje podniesienia poziomu morz, poniewaz wczesniej
wypierafa te samg objetos¢ wody. Warto réwniez zaznaczyc, ze gory lodowe, ktdre unosity sie na wodzie, mogg miec
wplyw na poziom maérz w bardziej ztozony sposob, zwlaszcza w kontekscie ich wielkosci i lokalizagji.

2. Léd na ladzie (np. Antarktyda, Grenlandia): W przeciwienistwie do lodu ptywajgcego, topnienie Igdoloddw, takich jak
Antarktyda czy Grenlandia, prowadzi do wzrostu poziomu morz. Ladolody te nie unoszg sie swobodnie w wodzie, a ich
masy lodu spoczywaja na ladzie. Po stopnieniu tego lodu, woda trafia do oceandw, zwiekszajgc ich objetos¢. Jest to
kluczowe zjawisko w kontekscie zmian klimatycznych, poniewaz ogromne ilosci wody zawarte w tych Igdolodach moga
znaczaco wplynac na podniesienie poziomu moérz na catym swiecie.

3. Przemieszczanie sie lodu z Igdoloddw: Warto zauwazy¢, ze ladolody nie muszg catkowicie stopnie¢, aby podnies¢ poziom
morz. Wystarczy, ze fragmenty lodowca zsung sie z Igdu i zaczng ptywac w oceanie, co juz zwiekszy poziom wdd. Jest to
przykfad efektu, ktéry mozna zobaczy¢ w codziennym zyciu: wrzucenie kostki lodu do naczynia wypetnionego po brzegi
wodg spowoduje, ze poziom wody podniesie sie, mimo ze kostka lodu sie nie stopnita.

4. Znaczenie gestosci i réznic w wodach: Réznice w gestosci pomiedzy wodg stodkg (ze stopionego lodu) a stong wodg
oceandw majg réwniez wptyw na sposob, w jaki woda z topniejgcego lodu oddziatuje na poziom mdrz. Woda stodka ma
mniejszg gestosc, przez co moze wptynac na przeptywy wody oceanicznej, ale nie zmieni znaczgco poziomu waéd
w wyniku topnienia lodu ptywajgcego.

5. Gory lodowe a podnoszenie poziomu morz: Gory lodowe, ktdre nie unoszg sie na wodzie, ale spoczywajg na ladzie, maja
istotny wptyw na poziom morz. Kiedy 16d na lgdzie topnieje, woda trafia do oceandw, co zwieksza objetos¢ wod
morskich. Istnieje réwniez zjawisko, w ktérym topnienie lodu w goérskich lodowcach prowadzi do uwalniania wody do
oceandw, przyczyniajac sie do dalszego wzrostu poziomu morz.

6. Eliptyczny ksztatt Ziemi i jego wptyw na poziom waéd: Eliptyczny ksztatt Ziemi oraz lokalne réznice w rozktadzie wod
oceanicznych moga sprawiac, ze podnoszenie poziomu madrz w réznych regionach moze przebiegac réwnomiernie.
Zmiany w poziomie morz zwigzane z topnieniem lodowcdw mogg prowadzi¢ do zréznicowanego wptywu na regiony
przybrzezne i wyspy, co stanowi wyzwanie w kontekscie prognoz dotyczgcych zmian klimatycznych.

Jednakze, mimo ze 16d ptywajacy nie podnosi poziomu mérz, jego stopienie moze miec inne konsekwencje.

Na przyktad zmniejszenie powierzchni lodu w Arktyce wptywa na tempo pochtaniania energii stonecznej przez
ocean, co moze przyczynic sie do dalszego podniesienia temperatury w regionach polarnych i intensyfikacji zmian
klimatycznych. Dodatkowo, topnienie lodéw ptywajacych moze wptywac na zwierzeta i rosliny, ktére zalezg od tego
Srodowiska.

Wszystkie te procesy sg zwigzane z jednym z kluczowych efektéw globalnego ocieplenia, jakim jest podnoszenie sie
poziomu morz. To zjawisko ma powazne konsekwencje dla miast nadmorskich, wysp oraz ekosystemow przybrzeznych,
ktére mogg zostac zalane, prowadzac do utraty siedlisk, zmian w ekosystemach oraz zagrozenia dla ludzkich spotecznosci.
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