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'I Instalacja fotowoltaiczna
o Jako system elektryczny.

Fotowoltaika jest z reguty bardzo bezpiecznym systemem, a ryzyko pozaru
jest wyjatkowo niskie. Nalezy jednak pamietac, ze jest to system generujgcy
prad staty, ktéry wymaga odpowiednich zabezpieczen.

Instalacja fotowoltaiczna jest systemem
elektrycznym, w sktad ktérego wchodza:

© panele fotowoltaiczne — dzieki nim mozliwa jest konwersja promieniowania
stonecznego na energie elektryczng,

© inwerter — optymalizuje prace instalacji i zamienia prad staty na zmienny,

© okablowanie — stuzgce do potgczen pomiedzy modutami fotowoltaicznymi,
ciggami modutow oraz do potgczen modutow z przemiennikiem DC/AC,
a w przypadku instalacji gruntowych takze kable elektryczne ziemne,

© system montazowy — konstrukcja na dachu lub na gruncie,
na ktérej zamontowane sg panele,

© zabezpieczenia — zabezpieczenia nadprgdowe (wytgczniki, bezpieczniki),
roztgczniki oraz ograniczniki przepiec.
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Instalacja fotowoltaiczna moze pracowac
w trzech systemach:

1 off-grid 2 on-grid
Bez podtaczenia do sieci Ze statym

elektroenergetycznej potaczeniem z siecia
— zamiast tego wykorzystuje elektroenergetyczna.
magazyn energii.

hybrydowy

System potaczony z siecig
publiczna i dodatkowo
wyposazony W magazyn energii.

Obecnie w Polsce zdecydowanie dominujg systemy instalacji podtgczone
do sieci, ktore moga korzystac z systemu opustow, traktujgc siec jako
,magazyn energii”.

Panele fotowoltaiczne (moduty) to gtdéwny element instalacji. Dzieki nim przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana
energii promieniowania Swietlnego w energie elektryczng. Moduty generuja
napiecie pod wptywem promieniowania stonecznego nawet wtedy, gdy sg
fizycznie odtgczone od sieci lub np. sg czesciowo przykryte (chociazby

§>I<'Z przez snieg). Standardowy, pojedynczy modut wytwarza napiecie w granicach
20 - 40 V. Wystarczy wiec kilka potgczonych modutéw, by napiecie stanowito
niebezpieczenstwo przy bezposrednim kontakcie z nieostonietymi
elementami, jak np. uszkodzonym przewodem elektrycznym.
Same panele fotowoltaiczne czy inwerter nie stanowig zagrozenia dla cztowieka.
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Regulacje prawne dotyczace
bezpieczenstwa pozarowego.

3 marca 2020 r. Prezydent RP podpisat Ustawe z dnia 13 lutego 2020 r.

0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.
Nowelizacja zawiera szereg zmian w przepisach Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r,, poz. 1186 t ., dalej: ,Pb"). Zmiany dotyczgce
mikroinstalacji fotowoltaicznych (< 50 kWp) obowigzujg od dnia 19.09.2020 r.

Zgodnie z nowym art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Pb wprowadzono
nastepujace regulacje:
nie jest wymagana decyzja o pozwoleniu na budowe,

nie jest wymagane zgtaszanie wykonywania robot budowlanych
polegajgcych na:

+ instalowaniu pomp ciepta,
+ wolnostojgcych kolektoréw stonecznych,

- urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
nie wiekszej niz 50 kW.

Do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;j
wiekszej niz 6,5 kW wymaga sie:

v uzgodnienia projektu z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych,

v zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarne;
o zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaiczne;
I planowanego przystagpienia do jej uzytkowania.

W ustawie brak jakichkolwiek zapisow dotyczgcych sposobu realizacji
ochrony przeciwpozarowej. Nowelizacja nie uwzglednia wytycznych
dotyczgcych stosowanych zabezpieczen, materiatéw, stosowania obnizania
napiecia na wyjsciu z modutéw, czy tez uzycia dodatkowych urzgdzen
(optymalizatoréw, tacznikéw, itp.).
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Analiza skali i przyczyn pozarow
instalacji fotowoltaicznych.

Wedtug statystyk opracowanych w 2015 roku przez TUV Rheinland

we wspotpracy z instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
instalacje fotowoltaiczne same w sobie nie przyczyniajg sie do zwiekszenia
ryzyka pozaru, a najczestszymi przyczynami pojawienia sie ognia sg czynniki
zewnetrzne (56%).

Badania zostaty przeprowadzone na grupie 1,3 miliona instalacji fotowoltaicznych
z udziatem systemow zwigzanych z budynkiem (do roku 2013).

Liczba zgtoszonych przypadkow pozarow wynosita 430, z czego 210 zostato
wywotanych przyczyng powigzang z niesprawnie dziatajgcym systemem PV.
Wynika z tego, ze na ponad milion instalacji fotowoltaicznych w Niemczech

w zaledwie 0,016% odnotowano zdarzenie pozarowe powigzane z fotowoltaika.

()

1,3 min

domow z instalacjg PV

w tym zaledwie

0,016%

zdarzen pozaréw
przez PV
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Awaria
sprzetu

Przyczyny

pozaréw instalacji 56% 9% R
fotowoltaicznych

w Niemczech sowmgtrny 5

(zrédto: Sepanski i inni, 2015) (glt)mg'fic:;cv;ig)a 18 /0

Btad
montazu

O bezpieczenstwie systemow fotowoltaicznych swiadczg rowniez
analizy przeprowadzone w 2017 r. przez BRE National Solar Center,
Wedtug danych z ich raportu od 2010 roku w Wielkiej Brytanii

na okoto 1 milion funkcjonujgcych instalacji fotowoltaicznych zgtoszono
58 zdarzen pozarowych dotyczgcych systemow fotowoltaicznych.
Stanowi to 0,0058% wszystkich zainstalowanych systemow PV.

Awaria
sprzetu

Btad
projektu

Przyczyny

pozaréw instalacji

fotowoltaicznych 47% antazy
w Wielkiej Brytanii Nieznane

do 2017 r.

(zrédto: BRE 2017a)

Czynnik zewnetrzny
(np. wytadowania atmosferyczne)

Obie analizy mowig réwniez, ze znaczgcy odsetek pozarow z udziatem
instalacji PV wynikat gtéwnie z btedéw instalatorskich lub zastosowania
niekompatybilnych ztgczek MC4. Innym powodem pozardw byty czynniki
zewnetrzne, takie jak wytadowania atmosferyczne. Najrzadziej zagrozenie
spowodowane byto awarig urzgdzen. Dlatego najwazniejszg kwestig

w utrzymaniu bezpieczenstwa jest stosowanie wysokich standardow
instalacyjnych i dobor oryginalnych komponentow.

\', Columbus eBook. g Chcesz pozna¢ szczegdty?
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tuk elektryczny
- bezposrednia przyczyna pozaru

Z przedstawionych badan wynika, ze gtéwng przyczyng pozaru w instalacji
fotowoltaicznej jest wystgpienie tuku elektrycznego, a wiekszos¢ pozaréw
spowodowanych przez systemy mozna przypisac btedom instalatorskim.

Pamietajmy jednak, ze przypadki pozaréw fotowoltaiki stanowia zaledwie
, promil wsérod wszystkich zainstalowanych systeméw (wg TUV Rheinland
" 430 pozaréw na 1,3 min instalacji w Niemczech). Samo zjawisko wystapienia tuku
elektrycznego w przypadku instalacji PV wystepuje w bardzo niewielkiej skali.
tuk elektryczny powstaje najczesciej na skutek zwar¢ w urzgdzeniach
elektrycznych, ktorych przyczyng moga by¢ zarbwno uszkodzenia,
jak i btedne postepowanie cztowieka. Ochrong przed tego typu incydentami
jest stosowanie przez firme surowych standarddéw instalacyjnych i najwyzszej
jakosci komponentow, ktore sg gwarancjg wysokiej jakosci montazu.

tuk elektryczny to wytadowanie duzej mocy miedzy dwoma lub wiecej
przewodami. Wytadowanie jest zamieniane na ciepto (moze osiggnac
temperature nawet 3 tys.°C), ktére moze uszkodzic¢ izolacje przewoddéw

i spowodowac pozar elektryczny, a takze by¢ przyczyng groznych dla cztowieka
oparzen. Palgcy sie w powietrzu tuk elektryczny charakteryzuje sie wysoka
temperaturg, duzg gestoscig prgdu oraz matym spadkiem napiecia na jego
dtugosci. Powstaje najczesciej na skutek zwar¢ w urzgdzeniach elektrycznych,
ktorych przyczyng moga byc¢ zarowno uszkodzenia, jak i btedy po stronie
instalatora.

W systemach fotowoltaicznych napiecie tancucha paneli fotowoltaicznych
moze 0siggngc 600 V ~ 1000 V, co sprawia, ze mozliwe jest powstanie

tuku pradu statego. Falownik wyposazony w funkcje AFCI (wykrywania

zwar¢ tukowych) zabezpieczy instalacje i dom przed potencjalnym
niebezpieczenstwem i odtaczy instalacje fotowoltaiczng od zasilania.

Co szczegolnie wazne, gdyby instalacja nadal dziatata i dosztoby do pozary,
prace gasnicze statyby sie niebezpieczne ze wzgledu na wysokie napiecie pradu
statego. Przy wyborze instalacji fotowoltaicznej zwrd¢ uwage, czy proponowany
inwerter posiada funkcje AFCI, ktéra zapobiegnie temu problemowi.

a
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Przyczyny powstawania
tuku elektrycznego:

Nieodpowiednie
potaczenie
konektorow lub
niekompatybilne
konektory

Popsuty konektor
DC ze wzgledu
na starzenie

Awaria diody
Bypassowej

Nieprawidtowe
> Nieprawidtowa

spawanie ) . )
o SRS instalacja powod.UJaca /
orzytaczeniowe; problemy ze stykiem
modutéw elektycznym
Nieprawidtowy Pekniety lub
sposob wtozenia zuzyty z przyczyn
przewodow srodowiskowych
— poluzowana (np. starzenie)
wtyczka kabel elektryczny
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Rodzaje zabezpieczen
przeciwpozarowych testowanych
na rynku PV.

Jak juz wspomnielismy, przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego
instalacji fotowoltaicznych w Polsce sg nieprecyzyjne.

Ustawa nie okresla standardéw odnosnie zabezpieczen czy stosowania
dodatkowych komponentéw. Wykonawcy majg wiec szerokie pole

do interpretacji. Wsrod rozwigzan pojawiajgcych sie na rynku znajdziemy
m.in. zastosowanie dodatkowych skrzynek DC na dach oraz instalacje
wykorzystujgce optymalizatory. Dlaczego jednak nie sg to rozwigzania
rekomendowane przez rzeczoznawcoéw PPOZ?

Dodatkowe skrzynki DC na dachu

Jednym ze stosowanych rozwigzan jest montowanie dodatkowych skrzynek
zabezpieczajgcych po stronie prgdu statego na dachu z instalacjg. Trzeba

tu jednak wzig¢ pod uwage, iz czestg przyczyng powstania zagrozenia pozaro-
wego instalacji fotowoltaicznych sg powstajgce tuki elektryczne na tgczeniach
typu MC4. Dodatkowe skrzynki DC na dachu, zwtaszcza ze ztgczkami MC4,
moga zwiekszyc¢ prawdopodobienstwo bteddéw instalatorskich. Ztgczki MC4
muszg by¢ tego samego typu i producenta, niekompatybilne stwarzajg ryzyko
awarii, a w konsekwencji pozaru. Dodatkowo zabezpieczenia takie posiadajg
nieraz wytgcznik temperaturowy. Przy okreslonej temperaturze — ktora

na rozgrzanym dachu nierzadko moze sie pojawi¢ — sprawia, ze przestajg

one dziata¢, a tym samym nie spetniajg swojej funkgji.

Wady rozwiagzania:

zwiekszenie liczby potgczen MC4 — zwiekszenie prawdopodobienstwa
wystgpienia bteddéw instalatorskich i miejsc wystgpienia pozaru,

niekompatybilnosc¢ ztgczy MC4 — mozliwos¢ powstawania tukow
elektrycznych na tgczeniach,

niektore urzgdzenia posiadajg wytgcznik temperaturowy, ktérego dziatanie
wyzwala wysoka temperatura pojawiajgca sie na dachu przy normalnych,
stonecznych warunkach,

zwiekszenie liczby elementow mechanicznych, ktore mogg zawies¢
podczas czestych tgczen, zanikow napiecia w sieci itp.

Optymalizatory mocy

Optymalizatory powodujg elektroniczne obnizenie napiecia na pojedynczym
panelu do 1V, jednak zgodnie z badaniami wykonanymi przez BRE National 25

\‘, Columbus eBook.
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Solar Center (BRE 2017b) wytgczniki systemow PV w obwodzie DC nie sg

w 100% bezpieczne, poniewaz uszkodzony uktad fotowoltaiczny moze nadal by¢
zasilany energig. Co wiecej, urzgdzenia te bardzo czesto nie spetniajg wymogow

roztgcznikow stosowanych w ochronie przeciwpozarowe;.

Wady rozwiagzania:

elektroniczne obnizenie napiecia na pojedynczym panelu do 1V
— uszkodzony uktad fotowoltaiczny moze nadal by¢ zasilany energig,

w przypadku zadziatania nie realizujg trwatej i widocznej przerwy
w uktadzie — nie spetniajg wymogow roztgcznikow stosowanych

w ochronie przeciwpozarowej,

mozliwa niekompatybilnos¢ ztgczy MC4,

wzrost ilosci potgczen DC (nawet 3 krotnie) to wiecej przewodow
i ztgcz MC4, co oznacza wieksze ryzyko uszkodzenia czy popetnienia

btedu przez instalatora.

SYSTEM Z FALOWNIKIEM tANCUCHOWYM

21 POLACZEN DC

i i

T F

ZEACZE DC (POLACZENIE WYKONANE WTYCZKA
|GNIAZDEM NA PRZEWODZIE DC)

|(I

Y

FALOWNIK

Zastosowanie optymalizatorow sprawia, ze liczba punktow kontaktowych
znacznie sie zwieksza (prawie trzykrotnie!).

SYSTEM Z OPTYMALIZATORAMI MOCY

61 POLACZEN DC

1R EEEE
N

ZEACZE DC (POLACZENIE WYKONANE WTYCZKA
|GNIAZDEM NA PRZEWODZIE DC)
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Minimalna liczba potgczen zmniejsza ryzyko wystgpienia btedow instalatorskich
i miejsc, gdzie mogag powstawac tuki elektryczne, np. w wyniku zastosowania

niekompatybilnych ztgcz.
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Standardy bezpieczenstwa
COl u m b u S Czytaj wiecej >

W trosce o bezpieczenstwo naszych Klientow, Columbus przez ostatnie

klika miesiecy wypracowat razem z ekspertami — producentami, dostawcami
oraz rzeczoznawcami PPOZ, wtasny model zabezpieczen, ktéry opiera sie

na analizie statystyk i danych niemieckiego rynku fotowoltaicznego.

Naszym priorytetem byto nie tylko znalezienie dobrych rozwigzan spetniajgcych
nowe wymogi, ale i takich, ktére przekraczajg pod wzgledem niezawodnosci
proponowane w ustawie wymagania.

Najwazniejsze elementy zabezpieczen, standardowo stosowane
w kazdej instalacji Columbus, to:

rozdzielnica zabezpieczajagca AC, wraz z zastosowaniem odpowiednich
ogranicznikow przepiec,

wytgcznik nadmiarowo-pradowy DC z wyzwalaczem, dzieki ktoremu
W razie niebezpieczenstwa mozemy trwale i widocznie przerwac¢ obwod
elektryczny poprzez zastosowanie awaryjnego wytgcznika,

skrzynki z wytagcznikiem awaryjnym posiadajg fabrycznie zamontowane
przewody elektryczne, dzieki czemu eliminujemy potrzebe stosowania
niepotrzebnych ztgcz MC4. Potgczenia w skrzynkach sg sprawdzane
bezposrednio w warunkach produkcyjnych, co pozwala

na 100% pewnos¢ jakosci przygotowanych skrzynek,

specjalistyczny kabel z materiatu ogniodpornego HDGs
przy wytgczniku awaryjnym,

sticker samogaszacy Columbus Safe zamontowany
w rozdzielnicy pradu statego,

Inwerter

inwerter z systemem AFCI — funkcja AFCI
stuzy do wykrywania tuku elektrycznego.
Po wykryciu tuku pradu statego przekazuje
on ostrzezenie do uktadu DSP, ktory z kolei
odcina tuk. Czas reakcji to kilka sekund,

Cco gwarantuje bezpieczenstwo systemu.

Dodatkowo instalacje powyzej 6,5 kWp:

zabezpieczenie po stronie DC przez wyzwalacz wzrostowy MX
zainstalowany bezposrednio w skrzynce DC oraz przycisk awaryjny
inicjujgcy zadziatanie wyzwalacza i odtgczajgcy zasilanie.

. o
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7 System prewencji pozarowej
e Columbus Safe. caytajwiccel >

Wytgcznie w Columbus kazda rozdzielnica pradu statego
wyposazona jest w sticker samogaszacy, podnoszgcy

bezpieczenstwo instalacji.

Autonomiczny, aktywowany termicznie system prewencji

pozarowej w formie elastycznej, kompozytowej tasmy,
zawiera mikrokapsutki ze srodkiem gasniczym.

W przypadku podniesienia temperatury w skrzynce
do 120° Celsjusza, sticker samoczynnie uwalnia srodek gasniczy,
likwidujac ognisko pozaru.

Uwolniony pod wptywem wysokiej temperatury gaz wypiera tlen

z ogniska pozaru, ttumi pierwszy ptomien i gwattownie chtodzi
otoczenie, a takze zapobiega ponownemu zaptonowi.

Jest to system, na ktory Columbus ma wytgcznosc w catej Europie.

Tasmy Columbus Safe moga znalez¢ zastosowanie takze w:
systemach niskiego napiecia, 50-1000 V, do 60 | objetosci,
instalacjach elektrycznych w budynkach i budowlach,

szafkach elektrycznych, kanatach kablowych,
skrzynkach rozdzielczych,

urzadzeniach elektrycznych i sprzecie gospodarstwa

domowego,
komputerach osobistych, sprzecie serwerowym,
przemystowych urzgdzeniach elektrycznych, \\

rozdzielnicach elektrycznych i szafach sterowniczych,
automatyce przemystowej, handlowej i ustugowej,

urzadzeniach telekomunikacyjnych.

. Columbus eBook. g Chcesz pozna¢ szczegdbty?
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Standard montazowy
e Columbus

Prawidtowa instalacja oraz wtasciwy dobér komponentow
i zabezpieczeh ma ogromne znaczenie — na co wskazujg
wyniki badan na rynku niemieckim - dla bezpieczenstwa
catego systemu fotowoltaicznego.

W Columbus przyktadamy szczegolng wage do standardow instalacyjnych.
Opracowane przez nas zasady techniczne pozwalajg na budowe bezpiecznej
i niezawodnej instalacji, spetniajgcej wszelkie wymagania ochrony
przeciwpozarowej. Nadzor nad jakoscig oraz wtasna certyfikacja systemow
montazowych w oparciu o europejskie normy to gwarancja zachowania

wysokiej jakosci.

Nasze instalacje wykonywane sg zgodnie z niemal 90 punktami kontrolnymi,
opracowanymi na bazie doswiadczen zachodnich sgsiadow. Podstawy bez-
piecznej instalacji w Columbus zapewniaja:

przeszkoleni instalatorzy,

niezawodne inwertery Solis wyposazone w funkcje monitorowania
instalacji 24h,

najwyzszej jakosci, certyfikowane komponenty instalacji
renomowanych producentow.

Elementy wchodzace w sktad standardu montazowego Columbus
to miedzy innymi:

konstrukcja montazowa zawsze odpowiednio dopasowana do rodzaju
pokrycia dachowego,

montaz modutdw przy uzyciu klem z pinem uziemiajgcym,
w kolorze zgodnym z ramg modutu,

przewody pragdu DC prowadzone we wzmocnionych peszlach odpornych
na promieniowanie UV,

uziemienie wszystkich urzadzen i konstrukcji montazowych
oraz zastosowanie szyny wyrownawczej i puszki rewizyjnej,

ochrona potgczen miedziano-aluminiowych poprzez zastosowanie
dedykowanego osprzetu (Sruba, podktadka Cu-Al, pasta stykowa,
koncowki oczkowe),

\‘, Columbus eBook.
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Bezpieczenstwo pozarowe instalacji fotowoltaicznych

stosowanie oznaczen na elementach
instalacji fotowoltaiczne;j.

inwerter dopasowany do mocy instalacji i spetniajgcy warunki zaktadéw
energetycznych,

stosownie najwyzszej jakosci aparatow i ogranicznikow przepiec
o odpowiedniej charakterystyce - typu Il lub typu I+l
oraz wytgcznik nadmiarowo-prgdowy,

stosowanie do wytgcznika awaryjnego
specjalistycznego kabla ogniodpornego HDGs,

WYLACZNIK
GLOWNY PV AC
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W ramach swiadczenia najwyzszej jakosci ustug
oraz realizowanej kompleksowej opieki nad naszymi
Klientami, w Columbus Care zapewniamy petng
obstuge w zakresie zgtoszenia do organéw
Strazy Pozarnej oraz archiwizacje
zaakceptowanej dokumentacji.

Umow sie z naszym Doradca — 732 081 048

stosowanie koncoéwek kablowych, opasek elektrycznych odpornych na UV,

Fotowoltaika, Pompy ciepta,

Biur &% 18
tel: 12307 30 96

WYLACZNIK
2%

FOTOWOLTAICZNEI.
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Bezpieczenstwo instalacji
— na co zwrdci¢ uwage?

Fotowoltaika zaprojektowana i zrealizowana zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa pozarowego to w petni
niezawodny system.

Zanim wybierzesz swojego dostawce fotowoltaiki, sprawdz czy:
ma doswiadczenie w montazu PV (liczba wykonanych instalacji),
informuje o tym, jakie komponenty i zabezpieczenia stosuje,
wykonuje projekt koncepcyjny,
posiada wykwalifikowane i doswiadczone ekipy montazowe,

posiada standard montazowy, wedtug ktérego wykonywane
sg instalacje,

stosuje zabezpieczenia pozwalajgce trwale i widocznie
przerwac obwaod elektryczny,

posiada dodatkowe systemy zabezpieczen,
stosuje inwerter z funkcjg AFCI,

wykonuje protokot odbioru instalacji wraz z pomiarami
elektrycznymi po stronie AC oraz po stronie DC,

sam uzgadnia projekt instalacji fotowoltaicznej pow. 6,5 kWp
z rzeczoznawcag do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

sam zgtasza instalacje do organu Panstwowej Strazy Pozarnej
wtasciwego ze wzgledu na jej lokalizacje.
Podczas/po montazu zwré¢ uwage na to, czy:

instalatorzy posiadajg specjalne zabezpieczenia i pracujg
zgodnie z zasadami BHP,

trasy przewodow i elementy instalacji sg odpowiednio
oznakowane,

przewody sg starannie poprowadzone i zabezpieczone
w korytkach.

. e
\‘, g Chcesz pozna¢ szczegoty?
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Materiaty.

1. BRE National Solar Centre, 2017a, Fire
and Solar PV Systems - Investigations and Evidence
(“Pozar a systemy fotowoltaiczne - badania i dowody”).

2. Sepanski, A., Reil, F., VaalRen, W., Janknecht, E., Hupach, U.,
Bogdanski, N., van Heeckeren, B., Schmidt, H., Bopp, Rynek
Fotowoltaiczny 2020 Rynek Fotowoltaiczny 2020 43 G., Laukamp, H.,
Grab, R., Philipp, S., Thiem, H., Huber, J., Haselhuhn, R,

Haberlin, H., Krutzke, A., Neu, B., Richter, A., Bansemer, B.,
Halfmann, M., 2015, Assessment of the fire risk in PV-arrays

and development of security concepts for risk minimization.

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Koin

(,Ocena ryzyka pozaru w tablicach fotowoltaicznych

i opracowanie koncepcji bezpieczeristwa w celu minimalizacji ryzyka.”)

3. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

4. Materiaty wtasne.

Chcesz pozna¢ ()
szczegoty?

Umow sie z naszym Doradcg
732 081 048




	CE_Ebook_BezpieczenstwoPozaroweInstalacji_vol9
	CE_Ebook_BezpieczenstwoPozaroweInstalacji_vol9 ost



